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Verschluftkdrper und Varf ahron zu aainar Horstollung 

Die Erfindung betrilft einen VerschluBKdrper, geeignet zum 
Internen VerschluB rohrfdrmlger Hohlprofite, insbesondere 
zum intraarterielten und intravenOsen VerschluB von Blutgef 
0en sowie eln Verfahren zu seiner Herstetiung. Das Ziel der 
Erfindung besteht darin. die Nachteiie bekannter technischer 
Ijdsungen zu beseltlgen und einen VerschluBKOrper zu schaN 
fen. der ohne offene und aufwendlge Operationstechnik 
eingesetzt warden kann. Oabei liegt die Aufgabe zugrunde. 
einen VerschiuBkdrper zur intemen Anwandung aus einem fOr 
Impiantationszwecke geeigneten Material und ein Verfahren 
zur Hersteliung dessetben zu schaffen. Venvirkiicht wird die 
Aufgabe Indem eine Drahtwendel unter Anwendung hdherer 
Umformgrade so zu einem Schraubenfederkdrper ausgebildet 
wird. daB er unter Anwendung eines aufieren Zwanges zu 
einer geraden Drahtwendel etastisch umformbar 1st und nach 
tetlweisem Wegfall desselben eine knotenfdrmige Gestalt 
annimmt (3203410) 
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VerschluBkSrper and Verfahren zu seiner Herat eliang 
Anwendiingsgebiet der Erflndang 

Die ErfindujQg betrifft einen VerschluBkSrper, geeignet 2um 
internen VerschluB rohrfSrmiger Hohlprofile, insbesondere zm 
intraarteriellen and intrave/iosen VerschluB von BlutgefSBen 
aowie ein Verfabren zu seiner Herstellung« 

Charakteristik der bekannten techniachen LSsungen 
Die bisher verbreiteate Therapie bei der Bekampfong stark loka- 
lisierter Karzinome bestand in der sofortigen operativen Ent- 
fernung des befallenen Gewebes* Die Gefahr der Metastasierung 
weiterer Gewebsbereiche war und ist dabei erheblich and grenzt 
die Erfolgsaussichten in groBem MaBe ein. Mit den Portschritten 
in der TumorbekSmpfung festigte sich deshalb in den letzten 
Jahren in der Welt die Erkenntnisi daB bei bestimmten Indika- 
tionen dieser Mangel dorch eine Embolisation vermittels eines 
Verschlusses der versorgenden BlutgefaBe zum Zwecke der Hemmung 
bzw* Verlangsamong des Tumorwachstujns weitestgehend beseitigt 
werden kann# Eine operative Entfernong ist nachfolgend zumindest 
nicht in jedem Pall erforderlich* 

Eine derartige Verfahrensweise kann beispielsweise bei Nieren, 
im Unterleibsbereich voii Prauen u^dgl, angewendet werden^ 
Bekannte technische LSsungen zum VerschluB voa BlutgefSBen sind 
Schlaoch- bzw. Arterienklemmen, PadenschlingeA usw« Der Kachteil 
aller dieser VerschluBelemente besteht darin, daB ihre Applika- 
tion nur extern mSglich ist* Daraus result iert die Notwendig- 
keit der sogenannten of fen en Operations technik mit erheblichem 
Aufwand an Zeit, Personal, technischen Hilfsmitteln und vaeaent- 
lich haheren Belastungen des Patient en. Hierbei entsteht die 
bereits genannte Gefahr der Metastasierung. Sclchen Patienten, 
die sich bereits ±m inoperablen Zustand auf Grund bereits ein* 
getretener IFufflorjnetastaaierung befinden* kann mit den bisheri- 
gen Mitteln nicht geholfen werden* 
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VerschluflkSrper fUr rohrfSrmige Hohlprofile, dadurch ge- 
kenxizelchnet ^ daB eine JBrahtwendel (1) unter Anwendoiig 
hbherer Umf oragrade , so zu einem Schraubenf ederkCrper aus- 
geblldet Isty daB er oater Anwendung elAes SuBerea Zwaiiges 
zu einer geraden Drahti»eiidel (1) elastisch umformbar ist 
and nach teilweisem Wegfall desselben eine knotenferiivige 
Gestalt besitzt« 



2# VerschluBk5rper nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet ♦ dafl 
der Schraube/ifederkyrper eine zylifldrische, kegelfSrmige 
Oder toimeiifQrmige Gestalt auf?ieist« 

3. Verschloflkorper nach Puxikt 1 und 2, dadurch gekeiifigeichnet t 
dafi der Schraubenf ederkSrper an elAem oder an beiden Endeii 
Kopfverdlckungexi (2) aofiffeist* 

4. VerschlufikSrper nach Punkt 1 bis 3| dadurch gekennzeichnet , 
daB die KopfverdickaDg (2) vorzugsweise aus einer Draht- 
wendel besteht* 

5. VerschloBkSrper nach Punkt 1 bis 4, dadurch gekenn^eichnet t 
daB die Enden der Kopfverdickung (2) und der Drahtwendel 
(1) durch geeignete Verfahren forjaschltissig verbunden sind. 

6* VerschluBkSrper nach Punkt 1 bis 5f dadurch gekennzeichnet , 
daB der Schraubenf ederkSrper und die Kopfverdickung aus 
einem gewebevertrSglichen, fUr Humanimplantate geeigneten, 
hochelastischen und aushkrtbaren hochlegierten Eisenwerk- 
stoff bestehen* 

7. Verfahren zur Herat ellung dee VerschluBkSrper s nach Punkt 
1 bis 6f gekennzeiohnet durch folgende Verfahrensschrittej 

a) Wickeln der Drahtnendel (1) za einer zylindrischeAt 
tonnenfJiriiiigen oder kegelfSrmigen Bauform 

b) Form*^ und lagefixierung des so ge^ickelten KQrpers 

c) Warmebehandlungi ausgefUhrt als Entspannungsgliihen bei 
300^ - 550^0, 2 h unter Schutzgas 

d) Form- und lagefixierte Luft- oder Wasserabkiihlung 

e) Formentspannung 



Ziel der Erfindang 

Das Ziel der Erfindacg besteht darin, die Hfachteile bekannter 
techiiischer LSsungen zu beeeitigejO; and eixien VerschluBkSrper 
zu schaffen, der ohne offene and aufwendige Operationstechxiik 
elQgesetzt werde/x kann* 

Darlegoag des Wesena der Erfixxdang 

Der Brfinduiig liegt die Aufgabe zugrunde einexi VerschluBkSrper 
zur izxternen Anwendung '^us einem filr Implantationszwecke ge-- 
eigAeteii Material uad eixi Verfahren zor Herstelluog desselben 
zu schaffen. 

Merkmale der ErfiBdujig 

£rfinduAg8gema£ wird die Aufgabe dadurch gelSst, dafi eine 
CrahtweAdel onter AAwezxdaag hSlxerer Uaformgrade so zu eiaem 
SchraubeAf ederkSrper aasgebildet ist^ daiS er unter Axraendong 
einea Sufieren Zwanges zu eiAer geraden Draht^nexidel elastisch 
umformbar ist und nach teilweisem Wegfall desselben eine kno- 
tenformige Gestalt anniomt. Dabei kaaxi der Schraubenf ederkSrper 
eine zylindrische, kegelformige oder tonnenformige Qestalt 
aufweisen. Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung beeitzt 
der Schraubenf ederk5rper zur ErhShung des Abdichteff ektes an 
einem oder an beiden Enden eine Kopfverdickung, Diese Kopf^ 
verdickung 1st als eine welters Drahtv^endel ausgebildet und 
auf den Enden des Sehraubenfederk5rpers angeordnet*. Zweck-^ 
mSSlgerweise wird die KopfYerdickung mit dem Schraubenf eder*- 
k()rper durch geeignete und bekannte Verfahren formschlUsslg 
verb und en # Der SchraubenfederkSrper und auch die Kopf verdickung 
sind aus einem gevsebevertraglichen, fUr Humanimplantate ge- 
eigneten, hochelastischen und aushartbaren hochlegierten Eisen- 
Yierkatoff hergestellt* Dabei besteht erf indungsgemafl das Ver- 
fahren zur Herstellung des VerschluBkSipers aus folgenden Ver-. 
f ahr ensschrlt t en : 



a) Wickeln der Drahtvaendel zu eiaer aylindriacheu, toimenf8r- 
migen oder kegelfSrmigeii Bauform 

b) Form- ujid Lagefixiertmg des ao gewickeltejti Kbrpers 

c) warmebehandlung, auBgefiiiirt als EntapannungsglUheii beL 
300° - 550*0 , 2 h unter Scliutzgas 

d) Form- und lagefixierte Luft- Oder Wasserabkiihluug 

e) Foment BP aiuauAg 

Ausfiihrtmgsbeispiel 

Die Erfi/iduiig aoll in einem naehsteheiiden Ausfiihrungabeispiel 
iiaher erlSutert werden, ohne eich darauf zu besehranken. Es 
zeigen: 

Pig. 1x elnen. SchraubenfederkQrper in geatreckter Form ala 
Drahtvrendel 

Pig. 2t einen Sohraubenf ederkBrper in geatreckter Form als 

Drahtwendel mit einer Kopfverdickung 
Pig. 3: einen Verachlufikerper in zylindrischer Bauform 
Fig. 4: einen Verschluflke5rper in zylindrischer Bauform 

mit Kopfverdickong an einer Seite 
Pig. 5: einen Verachlufikorper in kegliger Bauform 
Pig. 6: einen VerschluBkSrper in kegliger Bauform 

mit Kopfverdickung an einer Seite 
Pig. 7s einen VerschluBkerper in tonnenformiger Bauform 
Pig. 8: einen VerachluflkSrper in tonnenformiger Bauform 

mit Kopfverdickung auf beiden Seiten 
Pig. 9s einen VerachluflkBrper in einer Arterie eingeftihrt 

mit einem Katheter 
Der VerachluBkSrper gemfifl Pig. i beateht in seiner Ausgangs- 
form, gleich welche Endform gemaB Fig. 3 bis 8 entstehen aoll, 
aus einer Drahtwendel 1. Diese Drahtwendel 1 iat aus einem 
gewebevertrfiglichen, fUr Humanimplantate geeigneten austeniti- 
aohen Stahl mit 0,02 % 0| 18,2 % Or; 10,4 % Nij 2,5 % Mo her- 
gestellt. Zur ErhShung der VerschluBwirkung einerseits aind an 
einem Bnde oder an beiden Enden der Drahtwendel eine Kopfver- 
dickung 2 angeordnet, wobei das Ende der Drahtwendel 1 mit dem 
Ende der Kopfverdickung 2 formschlUaelg verbunden ist. Die 
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Drahtwendel 1 wird entsprechend dem jeweiligen Anwendungsf all 
in eine zylindrische , Pig. 3 und 4, keglige, Pig* 5 and 6 Oder 
toiinenformige Endform 7 und 8 verformt^ Durch die Drahtwendel 1 
mit den Abmessungen 0,18 x 0,9 x 70 mm wird ein Draht, bei- 
spielsweise 0,2 mm 0 X 12 Cr Ki 17.7 G gezogen and am einen 
zylindrischen Kiirper 4 mm 0 gewickelt* Dabei dient der Draht 
6,2 mm 0 ale Bindedraht, der die Drahtwendel 1 urn den zylindri- 
schen KSrper fixiert, Durch eine lageorientierte Vergutunge- 
varmebehandlung bei 4*^0°C/2 h unter Schutzgas and ansohlieBen- 
der Wasserabktthlung wird ein VerschluBkBrper nach LSsen des 
Bindedrahtes nach Pig* 1 oder 2 mit einem AuBendurchmesser von 
-9 mm hergestellt* Die medizihtechnische Nutzanwendung erfolgt 
mit einem liblichen Plastkatheter 1,8 x. 2,5. Pig# 9 zeigt einen 
eingefuhrten VerschloBkSrper 3 iii ein BlutgefSB 4» Nach Aas- 
stoBen des VerschluflkSrpers 3 aus dem Katheter 5 befinden sich 
die einzelnen Windungen unter einem Zwang durch das BlatgefSfl 
4« Die einzelnen Winduzigen schieben sich ineinander und hemmen 
somit in hohem UaSe den Blutdurchf lufi* 



Aufatellung iiber die verwendeten Bezug^sgeichflA 

1 s Drahtwejidel 

2 = Kopfverdickong 

3 » Verschlaflkbrper 

4 s Blutgefafi 

5 s= Katheter 
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